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Yyorké Piprio oeh. 40 - 41: To omepoévio ™G AaktOlNG O pETAYPAPETOL OVTE
petappaletal, 6tov amovctalel amd 10 Opentikd LAKO N Aaktoln. Tote Aéue 6t Ta
yovidle Tov TO omoteAovv Ppickovtol Vo KoTaoToA. [ldg emtvyydvetar 1
KataoToA; Avo givar ta puOpotikd popo: po oAAniovyic DNA, mov ovopdleton
YEWPLOTNG Kot PBpiokeTonr PETAED TOV VIOKIVNTH KOl TOV TPAOTOV YOVISIov, Kol Ui
pvOuoTiKny TPpOTEIV-KaTaoToAfas. Otav amovotdler N Aaktoln 0 KOTOGTOAENG
TPOGOEVETAL 1IGYVPA GTO YEPLOTH Kot eumodilel v RNA molvuepdon vo apyicet
petaypaen Tov yovidiov tov omepoviov. O Katactoréag kwdwomoleital omd éva
puOuIoTIKO YOVidlo, mov PpiokeTon umpootd amd tov vmokvnT. To pLOOTIKO
YOVIOl0 HETOYPAPETAL GLVEYXMG Kol Topdyel Alya poplo Tov Kotactoréa. Ta popa

AVTE TPOGIEVOVTAL GUVEXNDS GTO YEPIOTN.

Ortav 610 Openticd VAIKO vapyel Lévo Aaktoln, o 1610¢ 0 dtoaKyapiTng TPOGOEVETOL
OTOV KOTAGTOAEOD KOl OEV TOL emTpémel va mpocdebel oto yeptot. Tote 1 RNA
noAvpepdon eivarl eAevBepn va apyioet T petaypaen. Aniadn n Aaktoln Aettovpyet
O¢ EMAYOYENS TNG UETOYPUPNS T®V Yovidiov tov omepoviov. Tote ta yovidw
apyiovv va «exkepalovta, dnAadn vo petaypdeovtol Kot vo. cuvhETouy T Evivpa.
Ta tpia évlopa petappalovtar tavtoéypova ond 1o dto poépio mRNA 10 omoio
TEPLEYXEL KMOWKOVIO EvapEng kot ANEng ywo kébe Evlvpo. Zvumepacpatikd, n 0w m
Aoktoln evepyomotel T Swdwkaocia ywo v omowkodounorn tmg. Otav 1 Aaktoln
dwomaotel TANP®S, TOTE 1| TPOTEIVY KaTaoTOoALNS elval eAehBepn vo Tpocdedel 6To

YEWPLOTN KOl VO KOTOGTEIAEL TN AEITOLPYIO TOV TPLOV YOVIOIWV.

B3. Xyolxo6 Piphio oeh. T1: O yovOTLTOG OVOPEPETOL GTO GUVOAO TMOV
OAANAOLOPP®V YOVISI®V EVOG OPYOVIGLOV, EVM O QULVOTVTOG 0pOPE TO GUVOAO TWV
YOPOKTPOV Ol 00101 ATOTEAOVV TNV £KPPOGT TOV YOVOTLTOV EVOG OPYOVIGLOV, O

etvon n e€mTeptkn epedvion kot N Proynuky cveTao.

O1 mbavoi yovotumor evog atdpov ouddog aipatog A eivar 1214 7 1A, kabbg to
yovidio | mov xabopiler v opdda aipatog £xet 3 aAiniopopea: to 14, 1B mov eivar

cvvemkpaty kot To i mov etvan vrorewmopevo (14 = 18 > ).

B4. Xyoixé prpirio oeh. 18: Ta popia tov DNA mov vdpyovv oe kabe EKOPLOTIKO
KOTTOPO  TWOKETApoOvIow  pe  mpwteiveg kol oynuotiCoov 1o widw
YPOUATIVIG. XTO NAEKTPOVIKO HKPOCSKOTIO0, VOTEPQ Omd E101KY| emelepyacia, Ta widla

ypopativinig  potdloov  pe  kopmoloyw  amd  ydvtpec.  Kdbe  «ydvipar



ovopaletol vookAedompo kot amoterel TN Pocikn  povada  opydveoong  Tng
ypopativng. To vovkiedooopa arotedeiton oamd DNA pnqxovg 146 (evyov facemv Kot
Ao OKT® HOpLo TPOTEIVDV, Tov ovopdlovtotl tetéves. To DNA eivar Todtypévo yopm
Ao TO OKTAUEPEG TV 10TOVAV. T VOUKAEOGMUOTA OVOSITAMVOVTOL E OTOTEAEGLLOL
10 DNA va moketdpetol o€ peyorvtepo Pabuod, oynuatifovtog teMxkd o vidlo g

YPOLOTIVIG. TNV ovVOdITA®GT CUUUETEYOVV Kol AAL 10N TPOTEIVOV.

OEMAT

I'l. Zyolké Pipiio oeh. 21: H mbBavotnto vo mpokOyel Omdyovog e HOik)
dvotpopia givar 0%. O Adyog eivar TOC 1 TPOEAELGT TOV MTOYXOVIPLUKDV YOVISI®V
elvar  puntpwikn xkobdG 10 QUYMTO TOV AVAOTEPOV OPYOVICUOV TEPEXEL LOVO

pToxOvopaL oL TPOEPYOVTAL OO TO MAPIO.

I'2. O1 mBavoi yovotumot evOg ATOUOV LE QOIVOTUTIO «TTOdL0L LLE PTEPA» KO «GVVOETO

hooio» etvar: AAI'T, AATy, Aal'T', Aaly

I'3. A6 v dectavpwon tov wtetewvoy I pe my kota Il mpoxkdntovv andyovor pe

YOVOTVLTIKES OVOAOYIES:

9A I' (médwn pe @tepd ko ovHvOeTo Aopio)

3 A_vy (modwo pe etepd Kot amAd Aoeio)

3 aal’_ (m6dw xopic etepd kol chvOeTo Logio) Kot
1 aayy (m6d10 ywpic Tepd KoL amhd Aoeio).

[Mopatnpodpe TOS VIAPYOLV ATOYOVOL LLE YOVOTLTIKY avaAoyio aayy oniadn eivol
oudlvyor yw to vmoAewmopeva aAnAdpopea. Ot yoveic Tovg €xovv EmMKPATEIS
QovotOHmovg. Zopemve pe tov 1° Nopo tov Mévtedh (Nouog droywpiouod twv
OAANAOUOP PV YOVIOI®Y) KOTE TNV TOPAYOYN TOV YOUETOV 6T O1dpKeLn TG Lelwong
dwywpifovtar ta 600 OPOAOYA YPOUOCHOUATO KOl GUVETMS Kol TO VO OAANAOLOPOO
yoviowa. Ot amdyovol mpokvToLY amd ToV TuYaio cuvdvacud Tev youetdv. Kabe

andyovog KAnpovopel éva yoviolo amd kdbe yovéa.



Amo 10 mopomdve TPOKVTTEL TMG Ol YOVELS &ivar @Opelg TwV LIOAEMOUEV®DV
OAANAOLOPP®V YoVIdimv Tov KabBopilovv To. dVO YOPAKTNPICTIKG Kol O YOVOTLTOG

Tovg etvan Aal’y.

I'4. O merewvog I €xel yovotumo Aaly. Amd v dwuctavpmon| tov pe v kéta 111,

TPOKVTTTOVV ATOLO LLE YOVOTLTTOVC:
A T (w6 pe ptepd Ko ovvOeTo Aopio) Kot
A vy (60 pe pTepd Ko omAd Aoeio).

Emne1om otovg amoyovoug eppavietor Hovo To YopaKTNPIoTIKO TOd e PTEPE N KOTO.
I mpémer va eivor opdluyn vy 1o emkpatég oAANAOpOppo. AvtiBeta To
VTOAEMOUEVO  OAANAOLOPPO Yt TO amAd Aogio gpeavifetar 6ToVG amoyOdVOLS
emopévog n kote I Ba sivor etepdluyn v 10 YopoKINPOTIKO 0vTd. Apa 0

yovotumdg g Oa eivon AATY.

H dwotavpwon tov retewvo? I pe v kéta I eivat:

P: nerewvog | X koto I
Fapéreg: AL, Ay, al, ay Al, Ay
Tapéteg Al Ay ol ay
AT AAIT AATy AaolT Aaly
Ay AATY AAyy Aoaly Aoayy

Fovotvmikn) avaroyia: 1 AATT : 2 AAl'y: 1 Aal'T : 2 Aal'y : 1 AAyy : 1 Aayy

®dowvotvmikn avaroyio: 6 «wdoo pe QTEPI» Ko «ovvBeTo Aogion @ 2 «mdoo pe

QTEPA» KO «ATAO AOoPioN.

Ano v dwotavpwon tov meTEWOV I pe v koéta IV, mpoxvmrtovv dtopa pe

YOVOTLTOVG:
A T (mwodw pe ptepd Ko ovvOeTo Ao@io) Kot

aol’ (Moo yopig TePd Kol cHvOETO LoPio).




21006 amoyOVOUG ELPOVILETOL TO VTOAEITOUEVO OAANAOLOPPO Y10 TO YOPAKTIPIOTIKO
«modw yopic etepa». Emopévoc n kéta IV mpénel va eivar etepdloyn yU avtd to
aAAnAdpoppo. Avtifeta, emedn ot amdyovol epugaviCouv povo «oHvheTo Aogion, 1
koto IV mpénet va givar opdluyn yia 10 emkpatés aAnAdpopeo mov kabopiletl to

YOPOKTNPLOTIKO avTd. Apa 0 YovoTumog g Oa eivon Aal'T.

H douctavpwon tov wetewvov I pe v koo IV sivat:

P: netewvog 1 X kota IV
Fapéreg: AL, Ay, al, ay AT, oI’
Fapéteg Al Ay ol oy
AT AAIT AATYy AalT Aaly
ol AdlT Aaly ool T’ aaly

Alveioa 1

Alveida 11

Fovotumikn) avoroyio: 1 AAIT : 1 AAl'y : 2 Aol T : 2 Aal'y : 1 ool T : 1 aaly

dowvortvmikn avoroyio: 6 «modda pe QTePE» Kol «cHvOeTo Aopio» : 2 «mddlo ywpic

QTEPA» Ko «cVLVOETO Aopion.

2TIC TOPATAVE deTaVPOGELS 1oybel 0 1% Nopog tov Mévied yia Tov dtouympiopd
TOV OAANAOLOPP®V YOVISI®MV OtmGg 0vTog avaeéptnke, kabdg kot o 2° Nopog tov
Mévtel yio v ave&dptnmn petafifacn yovidiov: To yovidio mov ehéyyer éva
yopaxktnpo oev emnpedlel m petofifacn tov yovidiov mov eAyyer évav GALO
yopaxtipa. Ta ypopocopata kdbe yovéa cvvovalovtor pe toyxaio tpdmo KoTd T
onpovpyio TV youet®v. Avtd 1oyber poévo Yoo yovidie mov Ppiokovtor og

StpopeTKd CeVYN OLOAOY®V YPOUOCOUATOV.

OEMA A

Al.
Mnkodwiy 3 TTGCCTCCTACGTATGAGGTCAGATCGCY
Koduwq 5" AACGGAGGATGCATACTCCAGTCTAGCGY

H aiveioa I givar 1 KOOIKN 0AVGIOG KOl 0 TPOGAVATOAGHOS TNG EIVOL AVTOS TOV

QUIVETOL GTO TOPUTAV® CYNNA.




AveEapmrta omd Tov aplud TV VOLKAEOTWIWV amd To omoio amoteAeiTon M
TOAVVOVKAEOTIOIKT] OALGIO0, TO TPADTO TNG VOLKAEOTIOO &xel mavta por AevBepn
QPOOPOPIKN OpAde cuvdedepuévn oto 5™ dvBpaka TG meVTOing Tov Kol TO TEAEVTAIO
VOUKAE0TIOW NG £xel €ElevBepo 10 VOPOEVALO ToL 37 dvBpaka T meEVTOlng Tov. Ot

300 0ALG10EG elval avTUTAPAAANAES.

H xoatevbovon mg petaypaeng etvar 5° — 37 kot to popto MRNA mov cvvtifeton
elval COUTANPOUATIKO TPOG TN o aALGida TG MAnG Edkac Tov DNA tov yovidiov.
H oAvcida ooty eivor m  petaypoaeopevn kot ovopdletor pn  koowkn. H

ocvumAnpouatiky aAvcida tov DNA tov yovidiov ovopdleton kmOtK.

[Mopatmpodpe Tmg Eekvavtag amd 1o 5° dkpo g aAvcidag I cuvavtdue Kotkovio
évaplng 5° ATG 3 kot mpoympovtag pe Prpo tpummdétog (apod to yovidlo sivat

oLveXEG Kat pol OEV VITAPYOLV EGAOVIN) KATOANYOVE 6€ Kodkdvio AnEng 5° TAG 3.

O yevetkdg k®OKOG elval KOOKAG TPITAETAG, ONAMON Hiol TPLEda VOUKAEOTIdI®V, TO

KOOKOV10, Kodwomotel £va apvo&y. To kwdudvio AMENG dev avtiototyel g apvoy.

O yevetkog KOdKag £xel Kodkovia Evapéne kot Kmotkovia ANéEng. To kwdikdvio
évapéng etvor 1o S’AUG 37 610 MRNA kot 10 S’ATG3” 6tnv K@ok1 aAvsida tov
DNA (avtiotoiymg ot un kodkn orvcida: 3’ =5 TAC). Ta kodikovia AnEng eivot
ta. 5" UAG 37, 5" UAA 3" kon 5" UGA 3" 6to mMRNA «xai ta 5" TAG 3", 5" TAA 3’
kot 5° TGA 37 otV K®OWKI] 0AvGida Tov Yovidiov (avTIoTOlY®MG OTN UN KOOIKN

aAvcida: 3’5" ATC, ATT kat ACT)..

Aev moparetyope KEmolo VOLKAEOTIOW Yiati 0 YEVETIKOG KOJIKAG Elval GLVENNG Kot
voAoyicape KEOe VOUKAEOTIOW Vo aviKeL 0 €va, LOVO KMOIKOVIO Y10t 0 KOIKOG

elvan pn emKaAVTTOUEVOC.

AV TO GUYKEKPLPEVO TUMRA YOVISiov dwafaoTtel pe GAAOVG TPOTOVS PUIVETOL TTMG

ogv owdéTeL TIg avayKaies TPUTAETEG,

A2.

MRNA5"AACGGAGGAUGCAUACUCCAGUCUAGCGY

- )

KOOKOVIO0 £vapéng KOOKOVIO AMENG



Koatd v évapén g petaypaeng evog yovidiov 1 RNA molvuepdon mpocoéveran
OTOV VTOKIVNTY Kot TPOKOAEL TOTKO EETOMYHa TG oOmAng éAkag tov DNA. X
ouvvéyela, tomobetel tor prPovovkieotidln amévavtt and Ta deo&vpiPovovkieoTioln
pog aAvcidag tov DNA, oduemva pe tov kavove TG CUUTANPOUOTIKOTNTOS TOV
Baocemv, OTMC Kol GTV OVTLYPOQPT, LE TN O10POPA OTL €0 ATEVOVTL OO TNV AOEVIVY
tomofeteitan 10 piovovkieotidolro mov mepiEyel ovpoakiAn. H RNA moAivpepdon
ovvoéel ta povovkieotiola, mov mpootifevion o €val petd to dAAo, pe 357
QPoEodlecTEPIKO deoud. H koatevbuvon g petaypagng sivan 5° — 3°. To pdplo
MRNA cvuvtifeton pe mpoTLTO TN pEeTaypaopevn (U kKmotkn) aivcioo tov DNA kot

He ovTurapoiAniio.

A3. H avaostpogn dnpovpyeitor and Opadoeic e 600 dwpopetikd onueio evog
YPOUOCOUATOS KOl EMAVEVAOGCT TOL TUNUOTOS VOTEPO amd avactpodr). Exer wg
ouvvénELo TNV aAlayn TS S1aTaéng TV YoVIdioV 6TO YPOUOCHLO.

To petodhaypévo dikhmovo popio DNA mov Ba mpoxdyetl HETA TV avacTpoen| givat:

Alvoidal Mnkewdwy 3’ TTGCCTACGTAGGATGAGGTCAGATCGCY

Awcida Il Kodwy 2 AACGGATGCATCCTACTCCAGTCTAGCGY

KOOWKOVIO évapEng KOOWKOVIO AEng

A4. To MRNA mov TpokOmTeL amd Tn HETOYPOPT TNG LN KOITKNG 0AVGId0G TOV
petoAraypévou dikdkmvov popiov DNA egiva:

MRNA 5 AACGGAUGCAUCCUACUCCAGUCUAGCG?3’

netd ™ perarhacn KOOKOVIO Evaping KOOWKOVIO MENg

Evtonilovpe kwdikdvio évapéng kot pe Prpo tpurAétog eviomilovpe Kot K®OKOVIo
Ménc. Emopévmg to petodiaypévo tunua DNA mov mpoxvmtet Letd v ovacTpoon

umopel va mapdryet yovidroako mpoidv.



AS.
MRNA SAACGGAGGAUGCAUACUCCAGUCUAGCGYT

KOOKOVIO Evapéng KOOKOVIO AMENG

MRNA
5'AACGGAUGCAUACUCCAGUCUAGCG3'

RETA TN peTdriioln
KOSKOVIO évapéng KOJKOVIo MEng

Yvykpivovrog o MRNA mpwv ko petd ) petdAioln mopatnpovue Tmg LIApyEL
npocHNKn tp1ov dwdoyikdv Bdoewv C C U avaueosa oto 2° kot 1o 3° Kowdkdvio Tov
apywodv MRNA. H mpooOnkn tpumAétoc €xel og amotéhecpuo v mpocOnkn evog
apvo&éog otV moALTENTIOKY oAvcida. 'Etol evd to apyikd yovidlokd mpoidv

amoteAovvTayY amd S5 apvoEéa To HeETOAAAYIEVO amoTereital amd 6.

Alayég otov  aplud tov Pdoewmv  €xouv  ©C OMOTEAECUO TNV EUQAVION
petaAlaypévov eoawvotonov. H mposOikn 1 n élhewyn dwdoyikov Paoceov o
omolodnmote apud moAAamAdGlo Tov Tpior dnuovpyel, aviiotoyo, mTpocHRKN M
ENAeYM VOGN TEPIGGOTEP®V OLUVOEEMV GTNV TOAVTENTIONKY] AALGIOM, TOV UTOPEL VO

aALaCel T AELTOVPYIKOTNTA TNG.

Ertipédeta KaBnyntwv @povtiotnpiwv BAKAAH



