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Χημική κινητική 
Παράδειγμα-1  
΢ε δοχείο ςτακεροφ όγκου V(L) διοχετεφονται τα αζρια ςϊματα Α(g) , Β(g) προσ πραγματο-
ποίθςθ τθσ αντίδραςθσ : Α(g) +2B(g) → 3Γ(g) + 4Δ(g) .  
Σθ χρονικι ςτιγμι to=0s τοπoκετιςαμε *Α+ο= 2M του Α(g) και *Β+ο= 3Μ του Β(g) .  
Σθ χρονικι ςτιγμι t1=100s μετριςαμε τθν ςυγκζντρωςθ του Β(g) , *B+t1=1M  κακϊσ και 
προςδιορίςαμε τθ ςτιγμιαία ταχφτθτα παραγωγισ του ςϊματοσ Γ: uΓ=6∙10-2 Μ/s .   
 
A. Να υπολογίςετε τθ μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ u για το χρονικό διάςτθμα Δt=t1-to  
 
Β. Να υπολογίςετε τθ μζςθ ταχφτθτα για το χρονικό διάςτθμα Δt=t1-to : 
Β1 .Κατανάλωςθσ του Α   Β2 .Κατανάλωςθσ του Β  Β3. Παραγωγισ του Γ  Β4. Παραγωγισ του Δ 
 
Γ. Να υπολογίςετε τθ ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ u για τθ χρονικι ςτιγμι t1=100s   
 
Δ. Να υπολογίςετε τθ ςτιγμιαία ταχφτθτα  για τθ χρονικι ςτιγμι t1=100s :  
Δ1 .Κατανάλωςθσ του Α   Δ2 .Κατανάλωςθσ του Β   Δ3. Παραγωγισ του Δ 
 
Απάντθςθ : Εμείσ πρζπει να γνωρίηουμε τα εξισ όταν κζλουμε να λφςουμε ζνα πρόβλθμα 
χθμικισ κινθτικισ : 
-Τθ μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τθν υπολογίηουμε με βάςθ το ςώμα που μασ δίνει  δεδομζνα 
δθλαδι μία αρχικι και μία τελικι ςυγκζντρωςθ για το χρονικό διάςτθμα που μασ δίνει.  
Η μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ  υπολογίηεται με βάςθ τθν ταχφτθτα κατανάλωςθσ/παραγωγισ 
ενόσ ςώματοσ τθσ αντίδραςθσ , αν διαιρζςουμε τθν τελευταία με το ςυντελεςτι του ςώματοσ 
ςτθν αντίδραςθ : 

A B Γ Δ
A

u u u u
Σαχφτυτα αντίδραςθσ  :u (M/s)  u= u  , u=  , u=  ,  u=  

1 2 3 4
   

-Για κάκε ςώμα υπολογίηουμε τθν ταχφτθτα παραγωγισ/κατανάλωςθσ ωσ εξισ : 

1t o

A

1 o

Μεταβολι ςυγκζντρωςθσ

([A] [A] )του Α -Δ*Α+
u
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Παρατθροφμε ότι ςτα αντιδρώντα βάηουμε μείον ςτθ μεταβολι κακώσ θ τελικι τιμι είναι 
μικρότερθ τθσ αρχικισ με αποτζλεςμα  να είναι θ μεταβολι μικρότερθ του μθδενόσ . 
Με το μείον αποφεφγουμε να μασ βγει θ ταχφτθτα αρνθτικι κακώσ δθλώνουμε ότι θ ταχφτθτα 
είναι ταχφτθτα κατανάλωςθσ.  
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-Ιςχφει ότι αναλογία ταχυτιτων είναι και αναλογία ςυντελεςτών , ακόμθ αν ζχω τθ ταχφτθτα τθσ 
αντίδραςθσ μπορώ να υπολογίςω και τθν ταχφτθτα οποιουδιποτε ςώματοσ : 

A A A Β Β Γ

B Γ Δ Γ Δ Δ

A B Γ Δ

u 1 u 1 u 1 u 2 u 2 1 u 3
 ,  ,  ,  , ,  

u 2 u 3 u 4 u 3 u 4 2 u 4

u u  , u =2u  , u =3u  , u =4u 

      



 

Όπου u θ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ.  
Προςοχι οι παραπάνω χριςιμεσ ςχζςεισ ιςχφει και για τθ μζςθ ταχφτθτα και για τθν ςτιγμιαία 
ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ. 
Α. Δεδομζνα ζχουμε (τελικι και αρχικι τιμι) μόνο για το ςώμα Β : *Β+ο=3Μ και *Β+100=1Μ για τισ 
χρονικζσ ςτιγμζσ to=0s και t1=100s αντίςτοιχα.  
Άρα πρώτα κα υπολογίςω τθν uB :  

   100 0
B

- [B] -[B] 1 3 2
u 0,02M/s

100-0 100 100

 
     

Μετά με βάςθ τθ uB υπολογίηω τθν ταχφτθτα u τθσ αντίδραςθσ : 

Bu 0,02
u 0,01M/s

2 2
    

Β. Με τθ βοικεια τθσ ταχφτθτασ τθσ αντίδραςθσ u υπολογίηω και όλεσ τισ ταχφτθτεσ που μου 
ηθτάει θ άςκθςθ : 

   Β1 . Au u 0,01M/s                                       Β2. uB=0,02M/s  

  Β3. Γu 3 u 3 0,01 0,03M/s                    B4  Δu 4 u 4 0,01 0,04M/s      

Γ. Για τισ ςτιγμιαία ταχφτθτα u τθσ αντίδραςθσ τθ χρονικι ςτιγμι t1=100s ιςχφει : 

Γu 0,06
u= 0,02Μ/s

3 3
    

Δ. Με τθ βοικεια τθσ ςτιγμιαίασ ταχφτθτασ τθσ αντίδραςθσ τθ χρονικι ςτιγμι t1 που 
υπολογίςαμε παραπάνω :  

Δ1.  Au u 0,02M/s   Δ2. Bu 2 u 0,04M/s     Δ3. Δu 4 u 0,08M/s    

 
Εφαρμογή-1. ΢ε δοχείο ςτακεροφ όγκου V(L) τοποκετοφμε τθ χρονικι ςτιγμι t0=0s  0,1Μ Ν2 και 
0,3Μ Η2 προσ πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ : Ν2(g)+3H2(g)→2NH3(g) .  
Σθ χρονικι ςτιγμι t1=10s θ ςυγκζντρωςθ του Η2 ζχει μειωκεί ςτο μιςό , ενϊ τθν ίδια χρονικι 
ςτιγμι θ ςτιγμιαία ταχφτθτα παραγωγισ τθσ αμμωνίασ (ΝΗ3) μετρικθκε ίςθ με 8×10-3Μ/s.  
Να υπολογιςκοφν : 
Α. Η μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ για το χρονικό διάςτθμα Δt=t1-to  
Β. Η ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τθ χρονικι ςτιγμι t1=10s  
Γ. Η μζςθ ταχφτθτα παραγωγισ τθσ ΝΗ3 για το χρονικό διάςτθμα Δt=t1-to  
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Δ.Η ςτιγμιαία ταχφτθτα κατανάλωςθσ του Ν2 τθ χρονικι ςτιγμι t1=10s  
 
Εφαρμογή-2. ΢ε δοχείο ςτακεροφ όγκου V(L) τοποκετοφμε τθ χρονικι ςτιγμι t0=0s  1Μ ΝO και 
1Μ CO προσ πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ : 2ΝO(g)+2CO(g)→N2(g)+2CO2(g)  
Σθ χρονικι ςτιγμι t1=80s θ ςυγκζντρωςθ του CO(g) είναι ίςθ με 0,02Μ , ενϊ τθν ίδια χρονικι 
ςτιγμι θ ςτιγμιαία ταχφτθτα παραγωγισ του αηϊτου (Ν2) μετρικθκε ίςθ με 3×10-2Μ/s.  
Να υπολογιςκοφν : 
Α. Η μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ για το χρονικό διάςτθμα Δt=t1-to  
Β. Η ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τθ χρονικι ςτιγμι t1=80s  
Γ. Η μζςθ ταχφτθτα παραγωγισ τθσ CO2 για το χρονικό διάςτθμα Δt=t1-to  

Δ.Η ςτιγμιαία ταχφτθτα κατανάλωςθσ του ΝO  τθ χρονικι ςτιγμι t1=80s 
 
Παράδειγμα-2 .  
΢ε  κλειςτό δοχείο όγκου V=1L τοποκετοφνται 100g CaCO3 όπου μετά από κζρμανςθ διαςπϊνται 
προσ CO2 και CaO με βάςθ τθ χθμικι εξίςωςθ : CaCO3(s)→CaO(s)+CO2(g) .  
Αν μετά από 100s το ςτερεό υπόλειμμα ςτο βάκοσ του δοχείου είναι 64,8g , να υπολογίςετε τθν 
μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ για το χρονικό διάςτθμα Δt=100s-0s=100s .  
Να λθφκεί ςτα υπόψθ ότι ο όγκοσ του ςτερεοφ είναι αμελθτζοσ ςε ςχζςθ  με τον όγκο του 
δοχείου .  
Δίνονται οι ςχετικζσ ατομικζσ μάηεσ των ςτοιχείων  Αr : Ca=40 , C=12 , O=16 
Απάντθςθ : Θα πρζπει να γνωρίηουμε ότι όταν ςε μία αντίδραςθ υπάρχουν ςτερεά ςώματα 
όπωσ ςτθν δικι μασ τα CaCO3 και CaO και αζρια ςώματα όπωσ το CO2 , τθν ταχφτθτα τθσ 
αντίδραςθσ τθν προςδιορίηουμε με τθ βοικεια του αερίου.  
Όμωσ ιςχφει και θ αρχι διατιρθςθσ τθσ μάηασ , θ αρχικι μάηα που είχαμε ςτο δοχείο είναι ίςθ 
με τθν τελικι μάηα που ζχουμε ςτο δοχείο , άρα θ διαφορά ςτο ςτερεό υπόλειμμα ςτο δοχείο 
είναι θ μάηα του CO2 που είναι αζριο και καταλαμβάνει όλο το διακζςιμο όγκο του δοχείου. 
Ιςχφει :     

3 2 2CaCO CaO3

2

΢τερεό υπόλειμμα
αρχικι τελικι CaCO CaO CO COm m

CO

m =m 100 m m m 100 64,8 m

m 100 64,8 35,2g


       

   
 

Άρα μποροφμε να υπολογίςουμε τθ χρονικι ςτιγμι 100s  τθν ςυγκζντρωςθ του CO2 :  

2

2 2

CO

CO CO

2

δοχείου δοχείου

m
35,2

n M 44[CO ] 0,8M
V V 1

     

Η ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ u είναι ίςθ με τθν ταχφτθτα παραγωγισ του CO2 :  

2

32 100 2 02
CO

[CO ] [CO ]Δ*CO + 0,8 0
u u 8 10 M/s

Δt 100 0 100
 

     


 

 
Εφαρμογή-3. ΢ε κλειςτό δοχείο όγκου V=1L τοποκετοφνται 102g υγροφ υπεροξειδίου του 
υδρογόνου H2O2(ℓ)  όπου μετά από κζρμανςθ διαςπάται με βάςθ τθν αντίδραςθ : 
2H2O2(ℓ)  → 2Η2Ο(ℓ) +Ο2(g) .  
Μετά από 10s το υγρό ςτο δοχείο ζχει μάηα 70g.  
Αν ο όγκοσ του υγροφ ςτο δοχείο είναι αμελθτζοσ  , να υπολογιςκεί θ μζςθ ταχφτθτα τθσ 
αντίδραςθσ για το χρονικό διάςτθμα 0-10s .  
Δίνονται οι ςχετικζσ ατομικζσ μάηεσ των ςτοιχείων  Ar : H=1 , O=16 
Εφαρμογή-4. ΢ε κλειςτό δοχείο όγκου V=10L , τοποκετείται υδατικό διάλυμα 100mL HCℓ 
ςυγκζντρωςθσ 2Μ ςτο οποίο προςτίκενται 2,4g ςτερεοφ Mg προσ πραγματοποίθςθ τθσ 
αντίδραςθσ : Mg(s) + 2HCℓ(aq) → MgCl2(aq)+H2(g)  
Μετά από χρονικό διάςτθμα 100s μετρικθκε θ πίεςθ  ςτα τοιχϊματα του δοχείου ίςθ με 
0,2atm.  
Α. Να υπολογιςκεί θ μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ  για το χρονικό διάςτθμα 0-100s  
αν R∙T=25 ( R:παγκόςμια ςτακερά αερίων , Σ: απόλυτθ κερμοκραςία)  
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Β. Να υπολογιςκεί θ μεταβολι τθσ μάηασ του ςτερεοφ Mg (Ar=24) για το χρονικό διάςτθμα  
0-100s 
Γ. Να υπολογιςκοφν οι μεταβολζσ των ςυγκεντρϊςεων των παρακάτω ιόντων ςτο διάλυμα του 
δοχείου  για το χρονικό διάςτθμα 0-100s:  
*Η3Ο+] , [Cℓ-] , [Mg2+]  .  
Δίνεται ότι μζςα ςτο υδατικό διάλυμα πραγματοποιοφνται οι αντιδράςεισ : 
HCℓ(aq)+H2O(ℓ)→ Cℓ-(aq)+H3O+(aq) 
MgCℓ2(aq)→Mg2+(aq) + 2Cℓ-(aq) 
 
Παράδειγμα-3. ΢ε δοχείο ςτακεροφ όγκου V=1L τοποκετοφνται από 2 moles των ςωμάτων Α και 
Β προσ πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ : Α(g)+2B(g)→3Γ(g) + 4Δ(g) .  
΢ασ δίνεται το παρακάτω διάγραμμα μεταβολισ ςυγκζντρωςθσ c(M) των ςωμάτων τθσ αντίδρα-
ςθσ  ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο t(s)  

  
Α. Να αντιςτοιχίςετε τισ καμπφλεσ (1) , (2) , (3) και (4) του ςχιματοσ με τα ςϊματα Α , Β , Γ και Δ 
τθσ αντίδραςθσ 
Β. Να υπολογίςετε τθ μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ για το χρονικό διάςτθμα 0-t1 (s) .  
Δίνεται ότι t1=100s  
Γ. Να υπολογίςετε τθ μζςθ ταχφτθτα για το χρονικό διάςτθμα 0-t1(s) :   
Γ1.Κατανάλωςθσ του Α  Γ2. Κατανάλωςθσ του Β  Γ3. Παραγωγισ του Γ  Γ4. Παραγωγισ του Δ 
 
Απάντθςθ : 
Α. Είναι πολφ ςθμαντικό να βροφμε τισ ποςότθτεσ των Α , Β , Γ και Δ τθ χρονικι ςτιγμι t0=0s που 
ξεκινά θ αντίδραςθ και τθ χρονικι ςτιγμι t1=100s όπου πρακτικά ζχουμε το τζλοσ τθσ 
αντίδραςθσ . Σε αυτό μπορεί να μασ βοθκιςει το πινακάκι τθσ ςτοιχειομετρίασ : 
(Μ)                        Α(g)  + 2B(g)  → 3Γ(g)  + 4 Δ(g)   
Αρχικά (0s):          2           2   
Αντιδροφν:           x           2x  
Παράγονται:                                     3x          4x  
Τελικά (100s) :  2-x         2-2x        3x           4x  
Το ςώμα που βρίςκεται ςε ζλλειμα τελικά μθδενίηεται . Το ςώμα που βρίςκεται ςε ζλλειμα κα το 
βροφμε με τθν πράξθ «χιαςτί»  
Α(g) : nA(αρχικά)×ςυντελεςτι του Β = 2×2=4  
Β(g) : nB(αρχικά)×ςυντελεςτι του A = 2×1=2 
Σε ζλλειμα βρίςκεται το ςώμα με το μικρότερο γινόμενο άρα το Β.  
Το Β μθδενίηεται τελικά , άρα 2-2x=0 ⟹ 2x=2 ⟹  x=1   
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A(g) : Στα 0s ζχουμε 2Μ  ςτα 100s :2-x=2-1=1M άρα θ καμπφλθ-1 εκφράηει τθ μεταβολι τθσ 
ςυγκζντρωςθσ του Α ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο. 
Β(g) : Στα 0s ζχουμε 2Μ  ςτα 100s: 2-2x=2-2=0M άρα θ καμπφλθ-2 εκφράηει τθ μεταβολι τθσ 
ςυγκζντρωςθσ του Β ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο. 
Γ(g): Στα 0s ζχουμε 0Μ  ςτα 100s :3x=3∙1=3M άρα θ καμπφλθ-3 εκφράηει τθ μεταβολι τθσ 
ςυγκζντρωςθσ του Γ ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο. 
Δ(g): Στα 0s ζχουμε 0Μ  ςτα 100s: 4x=4∙1=4M άρα θ καμπφλθ-4 εκφράηει τθ μεταβολι τθσ 
ςυγκζντρωςθσ του Δ ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο. 
 
Β. Επιλζγουμε ζνα από τα ςώματα τθσ αντίδραςθσ (όποιο κζλουμε ) για να υπολογίςουμε τθν 
ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ (δεσ ςελίδα 1)  

100s 0s
A

[A] [A]Δ*Α+ 1 2
u u 0,01M/s

Δt 100 0 100 0

    
         

   
 

Γ. Αν ζχουμε τθν ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ u πολφ εφκολα υπολογίηουμε και τισ υπόλοιπεσ 
ταχφτθτεσ (δεσ ςελίδα 2)  

Γ1. Au u 0,01M/s     Γ2. Bu 2u 2 0,01M/s 0,02M/s      

Γ3. Γu 3u 3 0,01M/s 0,03M/s      Γ4. Δu 4u 4 0,01M/s 0,04M/s     

 
Εφαρμογή -5 ΢ε δοχείο όγκου V=1L τοποκετοφνται 0,2mol N2(g) και 0,3mol H2(g) προσ 
πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ : Ν2(g)+3H2(g) →2NH3(g)  
΢ασ δίνεται το παρακάτω διάγραμμα που δείχνει τθ μεταβολι τθσ ςυγκζντρωςθσ των 
παραπάνω ςωμάτων ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο : 

 
Α. Να βρείτε ποια από τισ καμπφλεσ (1) , (2) , (3) περιγράφει τθ εξάρτθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ 
c(M) κάκε ςϊματοσ τθσ αντίδραςθσ ( Ν2 ,Η2 και ΝΗ3)  ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο t(s) 
B. Να υπολογίςετε για το χρονικό διάςτθμα 0s-50s τθ μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ 
Γ. Να υπολογίςετε για το χρονικό διάςτθμα 0s-50s τθ μζςθ ταχφτθτα : 
Γ1. Κατανάλωςθσ του Ν2  Γ2.Κατανάλωςθσ του Η2  Γ3.Παραγωγισ ΝΗ3 
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Εφαρμογή -6 ΢ε δοχείο όγκου V=1L τοποκετοφνται 0,45mol Ι2(g) και 0,4mol ΝΗ3 (g) προσ 
πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ : 2ΝΗ3(g)+3Ι2(g) →N2(g)+6ΗΙ(g)  
΢ασ δίνεται το παρακάτω διάγραμμα που δείχνει τθ μεταβολι τθσ ςυγκζντρωςθσ των 
παραπάνω ςωμάτων ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο : 

 
Α. Να βρείτε ποια από τισ καμπφλεσ (1) , (2) , (3) , (4) περιγράφει τθ εξάρτθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ 
c(M) κάκε ςϊματοσ τθσ αντίδραςθσ ( Ν2 ,I2 , ΝΗ3  , HI )  ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο t(s) 
B. Να υπολογίςετε για το χρονικό διάςτθμα 0s-100s τθ μζςθ ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ 
Γ. Να υπολογίςετε για το χρονικό διάςτθμα 0s-100s τθ μζςθ ταχφτθτα : 
Γ1. Κατανάλωςθσ του I2  Γ2.Κατανάλωςθσ τθσ ΝΗ3  Γ3.Παραγωγισ του ΗΙ  Γ4. Παραγωγισ του Ν2 
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Παράδειγμα-4  
΢ε δοχείο ςτακεροφ όγκου 10L τοποκετοφμε 2moℓ του Α και 6moℓ του Β προσ πραγματοποίθςθ 
τθσ αντίδραςθσ : Α(g)+2B(g)→3Γ(g)+4Δ(g)  
΢ασ δίνονται παρακάτω τα διαγράμματα μεταβολισ τθσ ςυγκζντρωςθσ c(M)  δφο ςωμάτων (από 
τα Α , Β , Γ και Δ) που ςυμμετζχουν ςτθν παραπάνω αντίδραςθ ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο t(s)  

 
Α. Να αντιςτοιχίςετε τα ςϊματα ( Α , Β , Γ , Δ) τθσ αντίδραςθσ με τα διαγράμματα 1 και 2  
Β. Να υπολογίςετε τθ ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τισ χρονικζσ ςτιγμζσ t1 ,t2  
Γ. Για τισ χρονικζσ ςτιγμζσ t1 , t2 να υπολογίςετε τισ ςτιγμιαίεσ  ταχφτθτεσ : 
Γ1. Κατανάλωςθσ του Α                         Γ2.Κατανάλωςθσ του Β  
Γ3.Παραγωγισ του Γ                               Γ4.Παραγωγισ του Δ      
 
Απάντθςθ : 
Α. Ομοίωσ με το παράδειγμα-3 κάνουμε το πινακάκι τθσ ςτοιχειομετρίασ με ςυγκεντρώςεισ (Μ) ,  
δεν ξεχνάμε ότι θ ςυγκζντρωςθ c=n/V  
Αρχικζσ ςυγκεντρώςεισ :*Α+0=2moℓ/10L = 0,2M   
                                           [B]0=6moℓ/10L=0,6M 
(M)                       A(g)     + 2B(g)      → 3Γ(g) +4 Δ(g)  
Αρχικά:               0,2           0,6  
Αντιδροφν:         x              2x  
Παράγονται:                                             3x           4x       
Τελικά:            0,2-x        0,6-2x              3x           4x 
Το ςώμα που βρίςκεται ςε ζλλειμα τελικά μθδενίηεται και το χρθςιμοποιοφμε για να βροφμε τo  
x  
Α(g) : nαρχικά του Α × Συντελεςτι του Β=0,2×2=0,4 
Β(g) : nαρχικά του Β × Συντελεςτι του Α=0,6×1=0,6 
Το Α είναι ςε ζλλειμα κακώσ ζχει το μικρότερο γινόμενο  
Άρα  0,2-x=0 ι x=0,2   
A(g) : Αρχικά είχα 0,2Μ ενώ τελικά  0Μ  
Β(g) : Αρχικά είχα 0,6Μ ενώ τελικά  0,6-2x ι 0,6-2∙0,2=0,6-0,4=0,2Μ  
Γ(g) : Αρχικά είχα 0Μ ενώ τελικά  3x=3∙0,2=0,6M  
Δ(g) : Αρχικά είχα 0Μ ενώ τελικά  4x=4∙0,2=0,8M  
Με βάςθ  τουσ παραπάνω ςτοιχειομετρικοφσ υπολογιςμοφσ το διάγραμμα-1 αφορά το ςώμα Β 
ενώ το διάγραμμα-2 το Δ. 
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Β. Για τθ χρονικι ςτιγμι t1 κα χρθςιμοποιιςουμε το διάγραμμα-1 που αφορά το ςώμα Β , ενώ 
για τθν t2 το διάγραμμα-2 που αφορά το Δ 
Γενικά θ ςτιγμιαία ταχφτθτα αφορά μία πολφ μικρι μεταβολι dc ςε ζνα πολφ μικρό χρονικό 
διάςτθμα dt .  
Αλλά θ ταχφτθτα αυτι είναι ίςθ με dc/dt που ιςοφται με τθν εφαπτομζνθ τθσ γωνίασ φ ςτο 
υποκετικό ορκογώνιο τρίγωνο : 

dc Δc
u εφφ=

dt Δt
 

 
 
Παρατθροφμε όμωσ ότι θ εφφ ιςοφται όμωσ και με Δc/Δt που μποροφμε να τα μετριςουμε.  
Άρα αν ζχουμε τθν εφαπτομζνθ ευκεία πάνω ςτο ςθμείο τθσ καμπφλθσ που αντιςτοιχεί ςτθ 
χρονικι ςτιγμι που μασ δίνει , και τθν χρθςιμοποιιςουμε ςαν υποτείνουςα ςε ζνα ορκογώνιο 
τρίγωνο με απζναντι κάκετθ μία Δc και προςκείμενθ κάκετθ μία μεταβολι Δt , μποροφμε να 
υπολογίςουμε τθν ςτιγμιαία ταχφτθτα κατανάλωςθσ/παραγωγισ του ςώματοσ τθσ καμπφλθσ και 
κατά ςυνζπεια τθσ αντίδραςθσ. 
Οι αςκιςεισ πάνω ςτο ςχιμα μασ δίνουν ζνα Δc και ζνα Δt  

 
Από το διάγραμμα-1 θ ςτιγμιαία ταχφτθτα κατανάλωςθσ του Β είναι : 

B1

1 1

1 1

Δt

dc 0,5
u 0,01M/s

dt 5

Δ

0

c
     

Άρα και θ ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τθν χρονικι ςτιγμι t1 :   

 B1
1

u 0,01
u 0,005M/s

2 2
    
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Από το διάγραμμα-2 θ ςτιγμιαία ταχφτθτα παραγωγισ του Δ είναι : 

Δ2

2 2

2 2dc 0,5 0,3 0,2
u 0,008M/s

dt 35 1t 0

c

25

Δ

Δ


    


 

Η ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τθ χρονικι ςτιγμι t2 :  

Δ2
2

u 0,008
u 0,002M/s

4 4
    

Γ.   Αν γνωρίηουμε τθν  ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τισ χρονικζσ ςτιγμζσ t1 , t2 μποροφμε 
να υπολογίςουμε και τισ ςτιγμιαίεσ ταχφτθτεσ των ςωμάτων Α , Β , Γ και Δ(δεσ ςελίδα 2)  

Γ1. A1 1 A2 2u u 0,005M/s   , u u 0,002M/s       

Γ2. B1 1 B2 2u 2 u 0,01M/s   , u 2 u 0,004M/s         

Γ3. Γ1 1 Γ2 2u 3 u 0,015M/s   , u 3 u 0,006M/s         

Γ4. Δ1 1 Δ2 2u 4 u 0,02M/s   , u 4 u 0,008M/s         

 
Εφαρμογή-7 .  ΢ε δοχείο ςτακεροφ όγκου V=10L τοποκετοφμε 3moℓ SO2  τα οποία επιδροφν με 
περίςςεια ςτερεοφ KCℓO3 προσ πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ : 
3SO2(g)+ KCℓO3(s)→3SO3(g)+KCℓ(s)   
΢το παρακάτω διάγραμμα ςασ δίνεται θ μεταβολι τθσ ςυγκζντρωςθσ ενόσ αερίου ςϊματοσ τθσ 
αντίδραςθσ( από τα  SO2 ,SO3 )  ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο  

 
Α. Να αναφζρετε ποιο από τα δφο αζρια ςϊματα (SO2 ι SO3) αφορά το παραπάνω διάγραμμα 
Β. Να υπολογίςετε τθ ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τθ χρονικι ςτιγμι t1    
Γ. Να υπολογίςετε τθ χρονικι ςτιγμι t1 τθ ςτιγμιαία ταχφτθτα παραγωγισ του SO3 και 
κατανάλωςθσ του SO2  
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Εφαρμογή-8. ΢ε δοχείο ςτακεροφ όγκου V=10L  τοποκετοφνται  2moℓ ΝΗ3 και 4moℓ Cℓ2 προσ 
πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ : 2ΝΗ3(g)+3Cℓ2(g)→N2(g)+6HCℓ(g)  
Παρακάτω ςασ δίνεται θ μεταβολι τθσ ςυγκζντρωςθσ c(M) ενόσ από τα ςϊματα που 
ςυμμετζχουν ςτθν αντίδραςθ(ΝΗ3 ,Cℓ2, N2 , HCℓ)  ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο t(s)  

 
A. Να υπολογίςετε τθ ςτιγμιαία ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ τθ χρονικι ςτιγμι t1   
Β. Να υπολογίςετε τθ χρονικι ςτιγμι t1  τθν ςτιγμιαία ταχφτθτα:  
B1. Κατανάλωςθσ τθσ ΝΗ3  
Β2. Κατανάλωςθσ του Cℓ2  
B3. Παραγωγισ του Ν2  
Β4. Παραγωγισ του ΗCℓ 
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Παράδειγμα-5 . ΢ασ δίνεται θ  υποκετικι αντίδραςθ : Α(g)+B(s)→AB(g) κακϊσ και θ μεταβολι 
τθσ ςυγκζντρωςθσ ενόσ από τα αζρια ςϊματα που ςυμμετζχουν ςτθν αντίδραςθ.  

 
Μια από τισ καμπφλεσ (1) , (2) , (3) αφορά τθν πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ ςε κερμοκραςία 
Σ1 , μία αφορά τθν πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ ςε κερμοκραςία Σ2>Σ1 και μία αφορά τθν 
πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ ςε κερμοκραςία Σ2 με λεπτότερο διαμεριςματιςμό του 
ςτερεοφ Β(s) .  
A. Να αναφζρετε ποιο ςϊμα τθσ αντίδραςθσ αφορά το παραπάνω διάγραμμα 
Β. Ποια καμπφλθ από τισ (1) , (2) , (3) αφορά τθ κερμοκραςία Σ1 , ποια τθ κερμοκραςία Σ2 και 
ποια τθ κερμοκραςία Σ2 με λεπτότερο διαμεριςματιςμό; 
Άπαντθςθ : 
Α. Αφορά το διάγραμμα το ςώμα Α(g) που είναι αζριο και αντιδρών ςώμα που μειώνεται  θ 
ςυγκζντρωςθ του . 
Β. Υπολογίηουμε τθν ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ για κάκε καμπφλθ : 

200 0
A

100 0
A

50 0
A

[A] [A]Δ*Α+ 0 0,5 0,5
(1):u=u 0,0025M/s

Δt 200 0 200 200

[A] [A]Δ*Α+ 0 0,5 0,5
(2):u=u 0,005M/s

Δt 100 0 100 100

[A] [A]Δ*Α+ 0 0,5
(3): u=u

Δt 50 0 50

    
         

   

    
         

   

    
        

   

0,5
0,01M/s

50


 

Παρατθροφμε ότι τα 0,5Μ του Α καταναλώκθκαν ςτθν καμπφλθ-1 μζςα ςε 50s , ςτθν καμπφλθ-2 
μζςα ςε 100s και ςτθν καμπφλθ -3 μζςα ςε 200s ,άρα : 
u(1)>u(2)>u(3)  
Γνωρίηουμε ότι όςο μεγαλφτερθ είναι θ κερμοκραςία τόςο αυξθμζνθ θ ταχφτθτα τθσ 
αντίδραςθσ. 
Ακόμθ όςο πιο λεπτό διαμεριςματιςμό του ςτερεοφ ςώματοσ Β(s) ζχουμε τόςο αυξάνεται θ 
ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ ,άρα : 
Καμπφλθ-(1) : Αφορά τθ κερμοκραςία Τ1  
Καμπφλθ-(2) : Αφορά τθ κερμοκραςία Τ2 
Καμπφλθ-(3): Αφορά τθ κερμοκραςία Τ2  και το λεπτότερο διαμεριςματιςμό του Β(s)  
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Εφαρμογή-9. ΢ε 3 κλειςτά δοχεία  (Ι) (ΙΙ) , (ΙΙΙ) ίδιου όγκου V περιζχεται το ίδιο υδατικό διάλυμα 
HCℓ (aq) όπου τοποκετείται περίςςεια ςτερεοφ Zn(s) προσ πραγματοποίθςθ τθσ χθμικισ 
αντίδραςθσ : Zn(s)+HCℓ(aq)→ZnCℓ2(aq)+H2(g)  

 
΢ασ δίνονται παρακάτω και 3 διαγράμματα ςυγκζντρωςθσ του Η2(g) ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο 
t.  

 
Να αντιςτοιχίςετε τα διαγράμματα (1) , (2) και (3) με τα δοχεία (Ι) , (ΙΙ) ,(ΙΙΙ) 
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Εφαρμογή-10. ΢ε 3 κλειςτά δοχεία  (1) (2) , (3) ίδιου όγκου V  τοποκετοφνται ιςομοριακζσ και 
ίδιεσ ποςότθτεσ ΝΟ(g) και CO(g) προσ πραγματοποίθςθ τθσ αντίδραςθσ :  
2ΝΟ(g)+2CO(g)→N2(g)+2CO2(g)  .  
Για κάκε δοχείο ςασ δίνεται και θ μεταβολι τθσ ςυγκζντρωςθσ του CO(g) ςε ςυνάρτθςθ με το 
χρόνο t   

 
A. Να βρείτε  ποια  κερμοκραςία  από τισ Σ1 , Σ2 είναι θ μεγαλφτερθ  
Β. ΢ε ζνα μόνο από τα δοχεία του  ςχιματοσ τοποκετικθκε μεταλλικόσ καταλφτθσ 
Pt(λευκόχρυςοσ) . Ποιο είναι αυτό ; 
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Παράδειγμα-6 

  

 

 
΢ασ δίνονται 2 διαγράμματα κατανομισ των μορίων αερίων ςωμάτων ςε ςχζςθ με τθν κινθτικι 
τουσ ενζργειασ  Maxwell-Boltzmann.  
Να βρείτε:  
Α. Ποια ενζργεια ενεργοποίθςθσ ( Εα , Εϋα) αφορά τθ χριςθ καταλφτθ .  
Β. Ποια από τισ κερμοκραςίεσ (Σ1 , Σ2) είναι μεγαλφτερθ 
Γ.  ΢ε κερμοκραςία Σ1 τον αρικμό των μορίων που οδθγείται ςε αντίδραςθ απουςία καταλφτθ 
Δ. ΢ε κερμοκραςία Σ1 τον αρικμό των μορίων που οδθγείται ςε αντίδραςθ παρουςία καταλφτθ 
Ε. ΢ε κερμοκραςία Σ2 τον αρικμό των μορίων που οδθγείται ςε αντίδραςθ 
Απάντθςθ  
Α.  Στο διάγραμμα-1 ζχουμε τθ χριςθ καταλφτθ .  
Ο καταλφτθσ μειώνει τθν ενζργεια ενεργοποίθςθσ άρα θ Ε’α που είναι μικρότερθ τθσ Εα αφορά 
τθ χριςθ καταλφτθ  , για αυτό εξάλλου μεγαλφτεροσ αρικμόσ μορίων κατά Χ  (ςε ςχζςθ με 
απουςία καταλφτθ) ζχει ενζργεια μεγαλφτερθ από τθν ενζργεια ενεργοποίθςθσ αυξάνοντασ τθν 
ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ 
Β. Στο διάγραμμα-2 ζχουμε αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ από Τ1 ςε Τ2 που είναι μεγαλφτερθ κακώσ 
ο αρικμόσ των  μορίων που ζχει ενζργεια μεγαλφτερθ από τθν ενζργεια ενεργοποίθςθσ είναι 
αυξθμζνοσ κατά Ω , αυξάνοντασ τθν ταχφτθτα τθσ αντίδραςθσ. 
Γ. Ψ μόρια οδθγοφνται ςε αντίδραςθ ςε κερμοκραςία Τ1 απουςία καταλφτθ 
Δ. Χ+Ψ μόρια οδθγοφνται ςε αντίδραςθ ςε κερμοκραςία Τ1 παρουςία καταλφτθ  
Ε. Ψ+Ω μόρια οδθγοφνται ςε αντίδραςθ ςε κερμοκραςία Τ2>Τ1  
 
Εφαρμογή-11 

 

 
΢ασ δίνεται το παρακάτω διάγραμμα κατανομισ των αερίων μορίων ενόσ ςυςτιματοσ 
αντίδραςθσ ςε ςχζςθ με τθν κινθτικι ενζργεια ςε ςυγκεκριμζνθ κερμοκραςία Σ  
(Maxwell-Boltzmann)  
Η ενζργεια ενεργοποίθςθσ τθσ αντίδραςθσ απουςία καταλφτθ είναι ίςθ με Εα.  
Α. Ποια από τισ δφο ενζργειεσ ενεργοποίθςθσ (Εα1 , Εα2) αφορά τθν παρουςία καταλφτθ ;  
Β. Να βρείτε τον αρικμό των μορίων που οδθγοφνται ςε αντίδραςθ :  



XHMEIA ΓϋΛΤΚΕΙΟΤ 

 
ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: ΧΡΗ΢ΣΟ΢ ΦΙΡΦΙΡΗ΢ 

15 

Β1.΢ε κερμοκραςία Σ παρουςία καταλφτθ  
Β2. ΢ε κερμοκραςία Σ απουςία καταλφτθ . 
 
Εφαρμογή-12  
΢ασ δίνεται θ παρακάτω κατανομι Maxwell-Boltzmann που αφορά ζνα ςφςτθμα αντίδραςθσ 
αερίων ςωμάτων ςε τρεισ διαφορετικζσ κερμοκραςίεσ (Σ1,Σ2,Σ3)  , κακϊσ και θ ενζργεια 
ενεργοποίθςθσ τθσ αντίδραςθσ Εα  
 

 

 
 

 
Α. Να κατατάξετε τισ κερμοκραςίεσ Σ1 , Σ2 , Σ3 κατά αφξουςα ςειρά(από τθ μικρότερθ ςτθ 
μεγαλφτερθ.)  
Β. Να βρείτε τον αρικμό των μορίων που οδθγοφνται ςε αντίδραςθ ςε κάκε μία από τισ 
κερμοκραςίεσ του διαγράμματοσ (Σ1 , Σ2 , Σ3)  
Γ. Να βρείτε τον αρικμό των  παραπάνω μορίων που οδθγοφνται ςε αντίδραςθ ςτθ υψθλότερθ 
από τισ κερμοκραςίεσ του διαγράμματοσ ςε ςχζςθ με τθν χαμθλότερθ από τισ κερμοκραςίεσ του 
διαγράμματοσ. 
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Παράδειγμα-7  

 
 

 
΢ασ δίνονται τα παραπάνω διαγράμματα ενκαλπιϊν 2 αντιδράςεων : 
Α+Β→ΑΒ (1) και Γ+Δ→ΓΔ (2)  
Α. Να υπολογίςετε τθ μεταβολι ΔΗ τθσ ενκαλπίασ των αντιδράςεων (1) και (2)  
Β. Να υπολογίςετε τθν ενζργεια ενεργοποίθςθσ Εα των αντιδράςεων (1) και (2)  
Γ. Να υπολογίςετε τθν ΔΗ και τθν Εα των αντίςτροφων αντιδράςεων :  
ΑΒ→Α+Β (1ϋ)  και ΓΔ→Γ+Δ (2ϋ)  
 Απάντθςθ 
Α. Σε κάκε αντίδραςθ θ ΔΗ είναι πάντα Ηπροϊόντων-Ηαντιδρώντων    
Α+Β→ΑΒ(1)  ΔΗ1=ΗΑΒ-ΗΑ+Β =-50kJ (από το ςχιμα) (Όταν θ ενκαλπία των προϊόντων είναι 
μικρότερθ των αντιδρώντων θ ΔΗ  είναι αρνθτικι)  
Γ+Δ→ΓΔ (2) ΔΗ2=ΗΓΔ-ΗΓ+Δ =20kJ (από το ςχιμα)( Όταν θ ενκαλπία των προϊόντων είναι 
μεγαλφτερθ από των αντιδρώντων θ ΔΗ είναι κετικι)   
Β. Η ενζργεια ενεργοποίθςθσ είναι θ διαφορά Εα= Ηενεργοποιθμζνου ςυμπλόκου-Ηαντιδρώντων  
Α+Β→ΑΒ(1)  Εα=Ηενεργοποιθμζνου ςυμπλόκου-ΗΑ+Β =200kJ (από το ςχιμα) 
Γ+Δ→ΓΔ (2) Εα=Ηενεργοποιθμζνου ςυμπλόκου-ΗΓ+Δ =150kJ (από το ςχιμα) 
Γ. Στισ αντίςτροφεσ αντιδράςεισ ςε ςχζςθ με τισ αρχικζσ αντιδράςεισ πρζπει να προςζξουμε τα 
εξισ : 
Η ΔΗ ζχει αντίκετο πρόςθμο αφοφ αλλάηουν κζςθ τα αντιδρώντα με τα προϊόντα : 
ΑΒ→Α+Β (1΄) ΔΗ1’=+50kJ (αντί -50kJ τθσ (1) )  
ΓΔ→Γ+Δ (2ϋ) ΔΗ2’=-20kJ (αντί +20kJ τθσ (2) )  
Για τθν Εα των αντίςτροφων αντιδράςεων πρζπει με τθ βοικεια του ςχιματοσ ( θ με τθ χριςθ 
του τφπου : Ε΄α=Εα-ΔΗ  με Ε΄α θ ενζργεια ενεργοποίθςθσ τθσ αντίςτροφθσ αντίδραςθσ , Εα θ 
ενζργεια ενεργοποίθςθσ τθσ αρχικισ αντίδραςθσ και ΔΗ θ μεταβολι τθσ ενκαλπίασ τθσ αρχικισ 
αντίδραςθσ)   
ΑΒ→Α+Β (1΄) Εα1’= Ηενεργοποιθμζνου ςυμπλόκου-ΗΑΒ =250kJ (από το ςχιμα)  (αντί 200kJ τθσ (1) )  
ΓΔ→Γ+Δ (2ϋ) Εα2’= Ηενεργοποιθμζνου ςυμπλόκου-ΗΓΔ = 130kJ (από το ςχιμα ) (αντί 150kJ τθσ (2) ) 
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Εφαρμογή-13. 
΢ασ δίνονται οι παρακάτω υποκετικζσ αντιδράςεισ : 
Α2+Β2→2ΑΒ(1)   Γ2+3Δ2→2ΓΔ3(2)   
Κακϊσ και τα διαγράμματα ενκαλπιϊν που αφοροφν τισ παρακάτω αντιδράςεισ : 

 
 

 
Α. Να υπολογιςκεί θ μεταβολι τθσ ενκαλπίασ ΔΗ των αντιδράςεων : 
Α2+Β2→2ΑΒ(1)   Γ2+3Δ2→2ΓΔ3(2)   
Β. Να υπολογιςκεί θ ενζργεια ενεργοποίθςθσ Εα των αντιδράςεων : 
Α2+Β2→2ΑΒ(1)   Γ2+3Δ2→2ΓΔ3(2)   
Γ. Να υπολογιςκεί θ μεταβολι τθσ ενκαλπίασ ΔΗ των αντιδράςεων : 
2ΑΒ → Α2+Β2 (1’)   2ΓΔ3→ Γ2+3Δ2 (2ϋ)  
Δ. Να υπολογιςκεί θ ενζργεια ενεργοποίθςθσ Εα των αντιδράςεων : 
2ΑΒ → Α2+Β2 (1’)   2ΓΔ3→ Γ2+3Δ2 (2ϋ)  
 
Εφαρμογή-14  
΢ασ δίνονται οι παρακάτω υποκετικζσ αντιδράςεισ : 
Α→Β (1)  ΔΗ1=+100kJ Εα1=+200kJ 
Γ→Δ(2)    ΔΗ2=-40kJ  Ea2=+160kJ  
E→Z (3)  ΔΗ3=+20kJ Εα3=+80kJ 
Θ→Κ(4)  ΔΗ4=-160kJ Εα4=+350kJ 
Να υπολογίςετε τθν ΔΗ και τθν Εα των αντιδράςεων : 
Β→Α (1’)  
Δ→Γ (2ϋ) 
Ζ→Ε(3’)  
Κ→Θ (4ϋ)  
 
Παράδειγμα-8  
΢ασ δίνεται για τθν αντίδραςθ Α+Β→ΑΒ ο παρακάτω μθχανιςμόσ : 
΢τάδιο-1  : Α+Κ→Γ  
΢τάδιο-2 :  Γ+Β→ΑΒ+Κ  
Να βρείτε ποιο από τα ςϊματα Γ και Κ είναι ο καταλφτθσ και ποιο το ενδιάμεςο προϊόν : 
Απάντθςθ : Πρζπει να δοφμε ςτο μθχανιςμό , ποιο ςώμα τελικά το «διώχνουμε» από τα 
προϊόντα (δεξί μζλοσ τθσ χθμικισ εξίςωςθσ : Αντιδρώντα →Προϊόντα) .  
Το ςώμα αυτό είναι ο καταλφτθσ : 

΢τάδιο-1 : A+ Γ

΢τάδιο-2 : Γ+Β +

K

ΚΑΒ




 

Παρατθροφμε ότι τελικά το ςώμα Κ το διώχνουμε ςτο ςτάδιο-2 από τα προϊόντα , άρα το ςώμα Κ 
είναι ο καταλφτθσ  
Αντίκετα το ενδιάμεςο προϊόν τελικά το διώχνουμε από τα αντιδρώντα .  

΢τάδιο-1 : A+Κ

΢τάδιο-2 : +Β

Γ

Γ ΑΒ+Κ




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Άρα το ενδιάμεςο προϊόν είναι το Γ . 
 
Εφαρμογή-15  
΢ασ δίνεται θ παρακάτω υποκετικι αντίδραςθ : Α2+Β2→2ΑΒ κακϊσ και ο μθχανιςμόσ 
πραγματοποίθςισ τθσ : 
΢τάδιο-1 : Α2+Γ→Α2Γ   
΢τάδιο-2 : Α2Γ+Β2→2ΑΒ+Γ   
Να βρείτε ποιο ςϊμα είναι ο καταλφτθσ και ποιο το ενδιάμεςο προϊόν  
 
Εφαρμογή-16  
΢ασ δίνεται θ παρακάτω υποκετικι αντίδραςθ : Χ→Τ κακϊσ και ο μθχανιςμόσ πραγματοποίθςισ 
τθσ   
΢τάδιο-1 : Χ+ΗΑ→ΗΧ++Α-  
΢τάδιο-2 : ΗΧ++Α- →ΗΑ +Τ  
Να βρείτε ποιο ςϊμα είναι ο καταλφτθσ και ποια τα ενδιάμεςα προϊόντα  
  
 
  
 
  
 
 
  
 
 
  
 
 
 
  


