
Οι φυσικοί που προσπάθησαν να χωρίσουν ένα φωτόνιο στη μέση 

αποκάλυψαν μια παράξενη κβαντική πραγματικότητα, δημιουργώντας 

ένα απρόβλεπτο «σμήνος» φωτονίων που εκτείνεται έως το άπειρο. 

Στη συμβατική φυσική των σχολικών εγχειριδίων, τα φωτόνια 

θεωρούνται θεμελιώδεις και αδιαίρετες μονάδες φωτός. Ωστόσο, 

ερευνητές από το Πανεπιστήμιο του Όσλο αποφάσισαν πρόσφατα να 

δοκιμάσουν τα όρια της δυαδικότητας κύματος-σωματιδίου, 

προσομοιώνοντας τι θα συνέβαινε αν προσπαθούσαμε να «κόψουμε» 

στη μέση ένα κυματοπακέτο φωτονίου που κινείται, χρησιμοποιώντας 

ένα εξαιρετικά γρήγορο οπτικό κλείστρο. 

Στη θεωρητική τους διάταξη, ένα φωτόνιο προσπίπτει σε έναν 

καθρέφτη, ο οποίος ανακλά το μπροστινό μέρος του. Πριν προλάβει να 

φτάσει το πίσω μέρος του, ο καθρέφτης απομακρύνεται στιγμιαία. Αντί 

το σωματίδιο να διαχωριστεί καθαρά σε δύο τμήματα, αυτή η απότομη 

διακοπή δημιουργεί μια σύνθετη κβαντική υπέρθεση διαφορετικών 

καταστάσεων φωτονίων, που κυμαίνονται από μηδέν έως δυνητικά 

άπειρο αριθμό φωτονίων. 

Αυτό το εκπληκτικό φαινόμενο συμβαίνει επειδή η ξαφνική 

απομάκρυνση του ορίου που δημιουργεί ο καθρέφτης ασκεί ένα είδος 

«έλξης» στο υποκείμενο κβαντικό πεδίο, διεγείροντας το κενό και 

προκαλώντας την εμφάνιση νέων φωτονίων από τον φαινομενικά άδειο 

χώρο. 

Ενώ τα μαθηματικά υποδεικνύουν την παρουσία ενός άπειρου πλήθους 

φωτονίων στην περίπτωση ενός στιγμιαίου διαχωρισμού, στην πράξη 

ένα πιο αργό οπτικό κλείστρο θα δημιουργούσε μικρότερο και 

πεπερασμένο αριθμό νέων σωματιδίων. 

Αυτή η ανακάλυψη όχι μόνο ρίχνει νέο φως στη δυσνόητη φύση των 

τοπικά εντοπισμένων σωματιδίων, αλλά αποτελεί επίσης ένα 

σημαντικό βήμα προς την επίλυση μακροχρόνιων προβλημάτων σχετικά 

με την αιτιότητα στη θεωρία κβαντικών πεδίων. Τελικά, μπορεί να 

βοηθήσει τους φυσικούς να κατανοήσουν καλύτερα πώς 

αλληλεπιδρούν τα σωματίδια χωρίς να παραβιάζεται η σειρά αιτίας και 

αποτελέσματος. 
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