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Θέμα Α 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓: ℝ → ℝ με 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) − 𝑥

𝑥
= 2 

Α1. Να βρείτε τα 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)  και lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)

𝑥
. 
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Α2. Να υπολογίσετε το 𝜆 ∈ ℝ ώστε 

lim
𝑥→0

𝑥𝑓(𝑥) + 𝜆𝑥𝜂𝜇𝑥

𝑥2𝜂𝜇𝑥 + 𝑓2(𝑥)
= 5. 
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Α3. Να υπολογίσετε το 

lim
𝑥→0

𝑓(𝜂𝜇𝑥) + 𝑥

𝑥 + 𝜂𝜇𝑥
. 
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Α4. Να υπολογίσετε το 

lim
𝑥→0

(
𝑓(𝑓(𝑥)) − 𝑓(𝑥)

𝑥
− 6) 𝜂𝜇 (

2019

𝑓(𝑥)
)  
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Θέμα Β 

Δίνεται η συνεχής στο ℝ συνάρτηση 𝑓 με 

𝑓(1) = 1, lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = −∞ , lim
𝑥→−∞

𝑓2(𝑥)

𝑥
= 0 

και 𝑓(𝑥) ≠ 0, για κάθε 𝑥 ≤ 0. 

Δίνεται επίσης η συνάρτηση ℎ με 

ℎ(𝑥) = 𝑒−𝑓2(𝑥) − 3𝑓2(𝑥) − 𝑥, 𝑥 ∈ ℝ και ℎ(0) =
1

𝑒
− 3 

και η συνάρτηση 𝑔 με 𝑔(𝑥) = 𝑒−𝑥 − 3𝑥, 𝑥 ∈ ℝ. 

 

Β1. Να βρείτε το lim
𝑥→−∞

ℎ(𝑥). 
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Β2. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 𝑔 είναι γνησίως φθίνουσα στο ℝ και 

ότι 𝑓(0) = −1. 
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Β3. Να λυθεί στο (−∞, 0] η εξίσωση 

𝑒−2017𝑥
− 𝑒−2018𝑥

+ 𝑒−2020𝑥
− 𝑒−2021𝑥

= 3(2017𝑥 − 2018𝑥 + 2020𝑥 − 2021𝑥) 
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Β4. Αν 𝜅, 𝜆 ∈ (−∞, 0] για τα οποία ισχύει 𝑒−𝜅 + 𝜆2 − 3𝜅 − 1 = 0, να 

βρεθούν τα 𝜅 και 𝜆. 
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Β5. Η εξίσωση ℎ(𝑥) = 0 έχει τρεις τουλάχιστον ρίζες στο διάστημα 

(−∞, 1). 
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